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Abstract of EP061 7260 

In a level sensor for vehicles, having two interconnected 
components which are arranged movably with respect to one 
another, one component being connected to the vehicle 
chassis and the other component being connected to the 
wheel suspension, and having a measuring device for 
determining the change in position between the components, 
the measuring device is, in order to create a sensor which has 
a small constructional size, allows movement in space and 
generates the most accurate measurement results possible, a 
magnetoresistive sensor consisting of a magnetic-field- 

* sensitive sensor (F) and a permanent magnet (P), the 
components are connected to one another by a ball joint 
consisting of a ball socket (KP) and a ball head (KK) inserted 
into the ball socket, and the magnetic-field-sensitive sensor 

* (F) and the permanent magnet (P) are arranged located 
opposite one another in the bail head (KK) and in the area of 
the ball socket (KP). 
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© Fahrzeugniveaugeber. 

© Bei einem Fahrzeugniveaugeber mit zwel be- 
weglich zueinander angeordneten, miteinander ver- 
bundenen Bauteilen, wobei das eine Bauteil mit dem 
Fahrzeugchassis und das andere Bauteil mit der 
Radaufhangung verbunden ist und mit einer MeBein- 
richtung zur Bestimmung der Lageanderung zwi- 
schen den Bauteilen, ist, um einen Geber zu schaf- 
fen, der eine geringe BaugroRe aufweist, der eine 
raumliche Bewegung zuiaGt und moglichst exakte 
MeBergebnisse erzeugt, die MeGeinrichtung ein ma- 
gnetoresistiver Sensor, bestehend aus einem ma- 
gnetfeldempfindlichen Fuhler (F) und einem Perma- 
nentmagneten (P), sind die Bauteile durch ein Kugel- 
gelenk, bestehend aus einer Kugelpfanne (KP) und 
einem in die Kugelpfanne eingesetzten Kugelkopf 
(KK), miteinander verbunden und sind der magnet- 
feldempfindliche Fuhler (F) und der Permanentma- 
gnet (P) sich gegenuberliegend in dem Kugelkopf 
(KK) und im Bereich der Kugelpfanne (KP) angeord- 
net. 
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugniveauge- 
ber mit zwei beweglich zueinander angeordneten, 
miteinander verbundenen Bauteilen, wobei das eine 
Bauteil mil dern Fahrzeugchassis und das andere 
Bauteil mil der Radaufhangung verbunden ist und 
mit einer MeBeinrichtung zur Bestimmung der La- 
geanderung zwischen den Bauteilen. 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 
318 145 A2 ist ein Fahrzeugniveaugeber bekannt, 
der zur Messung der Lageanderung der Karosserie 
des Kraftfahrzeuges zur StraBe zwischen dem 
Fahrzeugchassis und der Radaufhangung angeord- 
net ist. Ein crstcs Bauteil ist dabei test mit dem 
Fahrzeugchassis verbunden und ein zweites be- 
weglich zu dem ersten Bauteil angeordnetes Bau- 
teil ist uber Verbindungselemente mit der Radauf- 
hangung verbunden. Das mit dem Fahrzeugchassis 
verbundene Bauteil weist eine MeBeinrichtung zur 
Bestimmung der Lageanderung zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Bauteil auf. 

Bei diesem vorbekannten Fahrzeugniveaugeber 
erweist sich als nachteilig, daB die MeBeinrichtung 
zur Bestimmung der Lageanderung zwischen den 
Bauteilen als eine Hallgeberanordnung aufgebaut 
ist, die es erforderlich macht, urn eine exakte Be- 
stimmung der Lage zu gewahrleisten, eine groGe 
Anzahl von Magneten und Hall-Effekt-Schaltern in 
der MeBeinrichtung anzuordnen. Hierdurch erweist 
sich als besonderes nachteilig, daB der Fahrzeugni- 
veaugeber ein grofles Gehause fur die Aufnahme 
der MeBeinrichtung benotigt und somit viel Platz in 
Anspruch nimmt. 

Durch das verwendete Mefiprinzip ist bei die- 
sem vorbekannten Fahrzeugniveaugeber auch 
nachteilig, daB das MeBsignal nur stufig und nicht 
kontinuierlich mit der Anderung der Lage der Kraft- 
fahrzeug karosserie erzeugt wird. Hierdurch wird die 
Einsatzfahigkeit des Fahrzeugniveaugebers einge- 
schrankt. 

Als besonders nachteilig erweist sich bei dem 
bekannten Fahrzeugniveaugeber, daB die beiden 
gegeneinander beweglichen Bauteile nur in einer 
Ebene zueinander beweglich sind, so daB fur den 
gewahlten Anbauort zwischen Fahrzeugchassis und 
Radaufhangung eine zusatzliche ubersetzung der 
dort auftretenden raumlichen Bewegungen in die 
Bewegungsebene des Fahrzeugniveaugebers erfor- 
derlich ist, was zu hoheren Kosten, einem aufwen- 
digen Aufbau des Gebers und zu einem groBen 
Platzbedarf des Gebers fuhrt, der haufig nicht ge- 
geben ist. 

Aus der europaischen Patentschrift EP 0 217 
478 B1 ist ein Winkelsensor bekannt, der zur Be- 
stimmung des Drehwinkels einer Welle, einen auf 
diese Welle aufgesetzten Permanentmagneten auf- 
weist, dem ein magnetfeidempfindlicher Fuhler zu- 
geordnet ist, der durch eine elektronische Schal- 
tung angesteuert wird. Ein solcher magnetoresisti- 



ver Sensor erzeugt ein von der Lage des Magnet- 
felds abhangiges, eine Information Uber die Winkel- 
position beinhaltendes Ausgangssignal. 

Bei diesem vorbekannten Winkelsensor erweist 
5 sich als nachteilig, dafi dieser nicht fur die Verwen- 
dung als ein Fahrzeugniveaugeber ausgebildet ist 
und nicht fur den Anbau als solcher zwischen ei- 
nem Fahrzeugchassis und der Radaufhangung des 
Fahrzeuges geeignet ist. Insbesondere erweist sich 
w bei dem bekannten Winkelsensor als nachteilig, 
daB dieser keine raumliche Bewegung zulaBt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Fahrzeugniveaugeber zu schaffen, der einfach 
und kostengunstig herstellbar und montierbar ist, 
75 der eine geringe BaugroBe aufweist, der eine 
raumliche Bewegung zulaBt und moglichst exakte 
MeBergebnisse erzeugt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die MeBeinrichtung ein magnetoresisti- 
20 ver Sensor, bestehend aus einem magnetfetdemp- 
findlichen Fuhler . und einem Permanentmagneten 
ist, daB die Bauteile durch ein Kugeigelenk, beste- 
hend aus einer Kugelpfanne und einem in die Ku- 
gelpfanne eingesetzten Kugelkopf, miteinander ver- 
25 bunden sind und daB der magnetfeldempfindliche 
Fuhler und der Permanentmagnet sich gegenuber- 
liegend in dem Kugelkopf und im Bereich der Ku- 
gelpfanne angeordnet sind. 

Es ist von Vorteil, daB die MeBeinrichtung ein 
30 magnetoresistiver Sensor, bestehend aus einem 
magnetfeldempfindlichen Fuhler und einem Per- 
mantmagneten ist, weil somit eine beruhrungslose, 
kontinuierliche und moglichst exakte Messung der 
Lageanderungen der Kraftfahrzeugkarosserie auf 
35 einfache und kostengunstige Weise durchgefuhrt 
werden kann. 

Dadurch, daB die Bauteile durch ein Kugeige- 
lenk, bestehend aus einer Kugelpfanne und einem 
in die Kugelpfanne eingesetzten Kugelkopf mitein- 
40 ander verbunden sind, ergibt sich der Vorteil, daB 
der Fahrzeugniveaugeber direkt ohne die raumli- 
chen Bewegungen umlenkende Verbindungsele- 
mente zwischen das Fahrzeugchassis und die Rad- 
aufhangung angeordnet werden kann, da das Ku- 
45 gelgelenk den in diesen Bereich auftretenden 
raumlichen Bewegungen folgt, wodurch eine einfa- 
che und kostengunstige Montage des Fahrzeugni- 
veaugebers gewahrleistet wird und dieser zudem 
moglichst wenig Platz beansprucht. 
50 In diesem Zusammenhang erweist sich als be- 

sonders vorteilhaft, daB der magnetfeldempfindli- 
che FOhler und der Permanentmagnet sich gegen- 
Uberliegend in dem Kugelkopf und im Bereich der 
Kugelpfanne angeordnet sind, wodurch eine beson- 
55 ders exakte Zuordnung und Lagerung von Perma- 
nentmagnet und Fuhler gewahrleistet wird, so daB 
die erzeugten MeBsignale bestmoglich die tatsach- 
lichen Lageanderungen der Kraftfahrzeugkarosserie 
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wiedergeben, ohne daB die im Achsbereich auftre- 
tenden raumlichen Bewegungen stdren. 

Dadurch, daB das mit dem Fahrzeugchassis 
verbundene Bauteil ein Gehause aufweist, daB in 
das Gehause ein das Gehause abschlieftender Ein- 
satz eingesetzt ist, daB der Einsatz einen elektri- 
schen Steckverbinder aufweist, daB der elektrische 
Steckverbinder elektrisch leitend mit einer Leiter- 
platte in dem Gehause verbunden ist und daB der 
magnetfeldempfindliche Fuhler mit der Leiterplatte 
verbunden ist, ergibt sich ein besonders einfacher, 
kostengunstiger und platzsparender Aufbau eines 
Fahrzeugniveaugebers, wodurch eine hone Zuver- 
lassigkeit und Genauigkeit bei der Erzeugung der 
MeBsignale erreicht wird. 

In diesem Zusammenhang erweist sich als be- 
sonders vorteilhaft, daB die fur den Betrieb des 
magnetfeldempfindlichen Fuhlers erforderliche 
Schaltungsanordnung auf der Leiterplatte angeord- 
net ist, wodurch liber den Steckverbinder ein direkt 
fur eine Regelung verwertbares Signal geliefert 
wird und die Storanfalligkeit des Fahrzeugniveau- 
gebers herabgesetzt wird, da Storeinflusse, wie 
zum Beispiel durch elektromagnetische Strahlun- 
gen, bestmoglich abgeschirmt werden konnen. 

Es ist von Vorteil, daB zwischen dem Gehause 
und dem Einsatz eine Dichtung angeordnet ist, 
wodurch der magnetoresistive Sensor bestmoglich 
vor Umwelteinflussen geschutzt wird. 

Dadurch, daB das Gehause eine Befestigungs- 
einrichtung zur Befestigung mit dem Fahrzeug- 
chassis aufweist, ergibt sich eine besonders einfa- 
che und kostengunstige Montierbarkeit des Fahr- 
zeugniveaugebers. 

Es ist vorteilhaft, daB die Kugelpfanne mit dem 
Gehause verbunden ist und daB der Kugelkopf mit 
dem mit der Radaufhangung verbundenen Bauteil 
verbunden ist, weil sich somit ein besonders einfa- 
cher Aufbau des Fahrzeugniveaugebers ergibt. 

In diesem Zusammenhang erweist sich als be- 
sonders vorteilhaft, daB der Permanentmagnet in 
dem Kugelkopf angeordnet ist und daB der Fuhler 
in dem Gehause oder der Kugelpfanne angeordnet 
ist, wodurch eine optimale Zuordnung und Lage- 
rung des Fuhlers zu dem Permanentmagneten er- 
reicht wird und der Fahrzeugniveaugeber moglichst 
geringe Abmessungen aufweist. 

Die gleichen Vorteile ergeben sich bei Anwen- 
dung der in den Anspruchen 8 und 9 aufgefuhrten 
Merkmalen. 

Dadurch, daB das mit der Radaufhangung ver- 
bundene Bauteil aus einem mit der Kugelpfanne 
oder dem Kugelkopf verbundenen Zapfen und/oder 
einer Stange besteht, ergibt sich der Vorteil einer 
besonders einfachen Anbringung des Fahrzeugni- 
veaugebers an der Radaufhangung. 

Dadurch, daB ein Faltenbalg die Verbindung, 
bestehend aus Kugelkopf und Kugelpfanne urn- 
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schiieBt, ergibt sich der Vorteil, daB diese Verbin- 
dung bestmoglich vor UmwelteinflUssen geschOtzt 
wird, so daB zum Beispiel Staub, Dreck und Feuch- 
tigkeit die MeBergebnisse nicht negativ beeinflus- 
5 sen konnen und eine hohe Langlebigkeit erreicht 
wird. 

Es ist vorteilhaft, an dem Kugelkopf ein die 
Kippbewegung begrenzenden Kragen anzuordnen, 
weil somit groBe, die Messung negativ beeinflus- 

w sende Kippbewegungen vermieden und in eine ge- 
wunschte Drehbewegung umgewandelt werden. 

Es ist von Vorteil, den Fahrzeugniveaugeber in 
Leuchtweiteregeleinrichtungen von Kraftfahrzeugen 
zu verwenden, weil somit auf einfache und kosten- 

75 gunstige Weise exakte, die Lageanderungen der 
Karosserie wiedergebende MeBsignale der Rege- 
lung zur Verfugung gestellt werden konnen, so daB 
z. B. eine schnelle, dynamische Regelung der 
Leuchtweite bei einer groBen Langzeitzuverlassig- 

20 keit ermoglicht wird. 

Die gleichen Vorteile ergeben sich bei der Ver- 
wendung in Niveauregeleinrichtungen oder aktiven 
Fahrwerksregeleinrichtungen. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegen- 

25 standes sind in den Zeichnungen dargestellt und 
werden im folgenden anhand der Zeichnungen er- 
lautert. 

Gleiche oder gleichwirkende Bauteile sind in 
alien Figuren mit gleichen Bezugszeichen verse- 
30 hen. 

Es zeigen 

Figur 1 einen Fahrzeugniveaugeber im seitli- 

chen Schnitt; 
Figur 2 eine besondere Ausfuhrung eines 
35 Fahrzeugniveaugebers gemaB Figur 

1. 

Figur 1 zeigt in vergroBerter Darstellung einen 
erfindungsgemaBen Fahrzeugniveaugeber in einem 
seitlichen Schnitt. Der Fahrzeugniveaugeber weist 

40 zwei uber eine Kugelpfanne (KP) und einen Kugel- 
kopf (KK) miteinander beweglich verbundene Bau- 
teile auf, die zwischen dem Fahrzeugchassis und 
der Radaufhangung angeordnet werden. Das eine 
Bauteil weist ein Gehause (G) auf, das hier bei- 

45 spielhaft einstuckig mit der Kugelpfanne (KP) ver- 
bunden ist. In das Gehause (G) ist ein Einsatz (E) 
eingesetzt, der das Gehause (G) abschlieBt. Der 
Einsatz (E) ist dabei uber eine Dichtung (D) gegen- 
uber das Gehause (G) abgedichtet. 

so Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeisprel 

erfolgt die Verbindung zwischen dem Einsatz (E) 
und dem Gehause (G) Uber eine Verrastung. Das 
Gehause (G) weist eine losbare Befestigungsein- 
richtung (B) auf, die hier beispielhaft als ein auBen 

55 auf dem Gehause (G) aufgebrachtes Gewinde zur 
Montage mit dem Fahrzeugchassis ausgebildet ist. 

Der Einsatz (E) weist einen mehrpoligen Steck- 
verbinder (S) auf, der elektrisch leitend mit einer 
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Leiterplatte (L) in dem GehSuse (G) verbunden ist. 
Bei dem hier gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist die 
Leiterplatte (L) auf einem einstUckig mit dem Ein- 
satz (E) ausgebildeten Halter (H) angeordnet. Die 
elektrische Verbindung zwischen dem Steckverbin- 
der (S) und der Leiterplatte (L) erfolgt hier beispiel- 
haft uber Verbindungselemente (V). 

Bei dem hier gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist 
auf der Leiterplatte (L) direkt unterhalb des Schei- 
telpunktes der offnung der Kugelpfanne (KP) ein 
magnetfeldempfindlicher FUhler (F) angeordnet. Auf 
der Leiterplatte (L) sind die fur den Betrieb des 
magnctfcldcmpfindlichen Fuhlers (F) erforderlichen 
elektrischen und elektronischen Bauteile angeord- 
net. Ein Hybridmodul, daB auf der Leiterplatte die 
elektronischen Bauteile und den Fuhler aufweist, 
kann zum Beispiel von der Firma Philips unter der 
Bezeichnung KM 110 BH/21-30 bezogen werden. 

Das zweite mit der Radaufhangung zu verbin- 
dende Bauteil ist bei dem hier gezeigten AusfUh- 
rungsbeispiel ein Zapfen (Z), der einstUckig mit 
dem Kugelkopf (KK) ausgebildet ist. In dem oberen 
Scheitelpunkt des Kugelkopfes (KK) ist ein Perma- 
nentmagnet (P) derart eingesetzt, daB er dem im 
Bereich der Kugelpfanne (KP) angeordneten FUhler 
(F) direkt gegenuberliegt Bei dem hier gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel weist der Zapfen (Z) eine los- 
bare Verbindungseinrichtung (I) auf, die hier bei- 
spielhaft als ein Innengewinde ausgebildet ist, uber 
das der Zapfen z. B. mit einer Stange verbindbar 
ist, die an der Radaufhangung angelenkt ist. Der 
Kugelkopf (KK) kann bei einem anderen AusfUh- 
rungsbeispiel auch direkt mit einer hier nicht ge- 
zeigten Stange zur Anlenkung an die Radaufhan- 
gung verbunden sein. 

Zum Schutz der Kugelgelenkverbindung vor 
UmwelteinflUssen ist das Kugelgelenk, bestehend 
aus Kugelpfanne (KP) und Kugelkopf (KK) von ei- 
nem elastischen Faltenbalg (N) umschlossen. 

Wie in Figur 1 dargestellt, ist die zu detektie- 
rende Drehbewegung durch die Symmetrieachse 
des Zapfens (Z), die in der Zeichenebene liegt und 
einen eingezeichneten Pfeil festgelegt. 

Figur 2 zeigt eine besondere AusfUhrung des 
erfindungsgemaBen Fahrzeugniveaugebers ent- 
sprechend Figur 1. Auch bei dieser AusfUhrung 
weist das erste Bauteil ein Gehause (G) mit einer 
Kugelpfanne (KP), einen in das Gehause (G) einge- 
setzten Einsatz (E), eine in dem Gehause angeord- 
nete Leiterplatte (L) und einen magnetfeldempfind- 
lichen FUhler (F) auf. Das zweite mit der Radauf- 
hangung zu verbindende Bauteil ist wie in Figur 1 
als ein Zapfen ausgebildet, der einstUckig mit ei- 
nem Kugelkopf (KK) verbunden ist. Zur Begren- 
zung von Kippbewegungen, die bei einem starken 
Ein- und Ausschwingen des Kraftfahrzeuges auftre- 
ten, weist der Kugelkopf (KK) einen Kragen (R) auf, 
der diese Kippbewegungen begrenzt und in Dreh- 



bewegungen umwandelt. Die maximal zulassigen 
Kippbewegungen sind mit gestrichelten Ur -n in 
die Figur 2 eingezeichnet. Hierdurch wird die: ium- 
liche Bewegung des Permanentmagneten -;: : ') zu 
5 dem Fuhler (F) begrenzt. Auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist der Einsatz (E) gegenUber dem Ge- 
hause (G) durch eine Dichtung (D) abgedichtet. 
Zum Schutz der Kugelgelenkverbindung, beste- 
hend aus Kugelpfanne (KP) und Kugelkopf (KK), ist 
70 auch bei der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrung ein 
Faltenbalg (N), wie in Figur 1, vorgesehen, der 
jedoch zur Verdeutlichung der in Figur 2 gezeigten 
Bewegungsmoglichkeiten weggelassen wurde. 

Bei einem anderen AusfUhrungsbeispiel kann 
75 auch die Kugelpfanne mit dem Zapfen und/oder 
einer Stange zur Anlenkung an die Radaufhangung 
verbunden sein und kann der Kugelkopf mit dem 
Gehause verbunden sein. Bei einer solchen Aus- 
fUhrung ist der Permanentmagnet in der Kugelpfan- 
20 ne angeordnet und ist der magnetfeldempfindliche 
Fuhler dem Permanentmagneten gegenuberliegend 
in dem Kugelkopf angeordnet. 

Im folgenden wird kurz die Funktionsweise des 
Fahrzeugniveaugebers erlautert. 
25 Im Einbauzustand ist das Gehause (G) uber 

die Befestigungseinrichtung (B) fest mit dem Fahr- 
zeugchassis verbunden. Der Kugelkopf (KK) ist in 
die Kugelpfanne (KP) eingesetzt und der mit dem 
Kugelkopf (KK) verbundene Zapfen Oder die Stan- 
30 ge ist an der Radaufhangung angelenkt. Die Anord- 
nung erfolgt dabei in der Art, daB bei Lageanderun- 
gen der Kraftfahrzeugkarosserie gegenuber der 
Radaufhangung, das heiBt bei Lageanderungen der 
Kraftfahrzeugkarosserie gegenuber der Fahrbahn, 
35 der Kugelkopf (KK) gegenUber der Kugelpfanne 
(KP) in der eingezeigten Drehrichtung, die in der 
Zeichnungsebene liegt, verdreht wird. Durch die 
Verdrehung des Kugelkopfes (KK) in der Kugel- 
pfanne (KP) wird der Permanentmagnet (P) mit 
40 verdreht, so daB sich das Magnetfeld in bezug auf 
den magnetfeldempfindlichen Fuhler (F) andert. Mit 
der Anderung des Magnetfeldes andert sich auch 
das Signal von dem magnetfeldempfindlichen FUh- 
ler (F), so daB ein exaktes Lagesignal erzeugt wird. 
45 Die zusatzlich auftretenden raumlichen Bewegun- 
gen, die von der reinen Drehbewegung urn die 
eingezeichnete Symmetrieachse in angegebener 
Pfeilrichtung abweichen, beeinflussen das MeBer- 
gebnis nicht negativ und konnen sogar bei entspre- 
50 chender Auswertung durch eine Elektronik Oder 
eine Rechenschaltung zu Regelungszwecken her- 
angezogen werden. Aus diesem Grund, und da der 
Sensor bei kleinen raumlichen Abmessungen und 
einer hohen Langzeitbestandigkeit exakte MeBsi- 
55 gnale liefert, eignet sich dieser insbesondere fur 
die Verwendung in Leuchtweitenregeleinrichtungen 
von Kraftfahrzeugen. Bei einer dynamischen 
Leuchtweitenregelung ist es von Vorteil, wenn mit 
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hoher ZuverlSssigkeit kontinuierlich exakte Lagesi- 
gnale zur VerfQgung stehen. Dies wird durch den 
erfindungsgemaBen Fahrzeugniveaugeber gewahr- 
leistet. 

5 

Bezugszeichenliste 



Fahrzeugniveaugeber 



B 


Befestigungseinrichtung 


D 


Dichtung 


E 


Einsatz 


F 


magnetfeldempfindiicher Fuhler 


G 


Gehause 


H 


Halter 


I 


Verbindungseinrichtung 


KK 


Kugelkopf 


KP 


Kugelpfanne 


L 


Leiterplatte 


N 


Faltenbalg 


P 


Permanentmagnet 


R 


Kragen 


S 


Steckverbinder 


V 


Verbindungselement 


Z 


Zapfen 



Patenta nspru che 

1. Fahrzeugniveaugeber mit zwei beweglich zu- 
einander angeordneten, miteinander verbunde- 30 
nen Bauteilen, wobei das eine Bauteil mit dem 
Fahrzeugchassis und das andere Bauteil mit 

der Radaufhangung verbunden ist und mit ei- 
ner MeBeinrichtung zur Bestimmung der Lage- 
anderung zwischen den Bauteilen, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die MeBeinrichtung ein ma- 
gnetoresistiver Sensor, bestehend aus einem 
magnetfeldempfindlichen Fuhler (F) und einem 
Permanentmagneten (P) ist, daB die Bauteile 
durch ein Kugelgelenk, bestehend aus einer 40 
Kugelpfanne (KP) und einem in die Kugelpfan- 
ne (KP) eingeseirten Kugelkopf (KK) miteinan- 
der verbunden s<nd und daB der magnetfeld- 
empfindliche Fuhler (F) und der Permanentma- 
gnet (P) sich gegenuberliegend in dem Kugel- 45 
kopf (KK) und im Bereich der Kugelpfanne 
(KP) angeordnet sind. 

2. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das mit dem Fahr- so 
zeugchassis verbundene Bauteil ein Gehause 

(G) aufweist, daB in das Gehause (G) ein das 
Gehause (G) abschlieBender Einsatz (E) einge- 
setzt ist, daB der Einsatz (E) einen elektrischen 
Steckverbinder (S) aufweist, dafl der elektri- 55 
sche Steckverbinder (S) elektrisch leitende mit 
einer Leiterplatte (L) in dem Gehause (G) ver- 
bunden ist und daB der magnetfeldempfindli- 



che Fuhler (F) mit der Leiterplatte (L) verbun- 
den ist. 

3. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fur den Betrieb 
des magnetfeldempfindlichen Fuhlers (F) erfor- 
derliche Schaltungsanordnung auf der Leiter- 
platte (L) angeordnet ist. 

4. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ge- 
hause (G) und dem Einsatz (E) eine Dichtung 
(D) angeordnet ist. 

5. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause eine 
Befestigungseinrichtung (B) zur Befestigung 
mit dem Fahrzeugchassis aufweist. 

6. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorste- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kugelpfanne (KP) mit dem Gehause 
(G) verbunden ist und daB der Kugelkopf (KK) 
mit dem mit der Radaufhangung verbundenen 
Bauteil verbunden ist. 

7. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 6. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Permanentma- 
gnet (P) in dem Kugelkopf (KK) angeordnet ist 
und daB der Fuhler (F) in dem Gehause (G) 
Oder der Kugelpfanne (KP) angeordnet ist. 

8. Fahrzeugniveaugeber nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kugelpfanne (KP) mit dem mit der Radaufhan- 
gung verbundenen Bauteil verbunden ist und 
daB der Kugelkopf (KK) mit dem Gehause (G) 
verbunden ist. 

9. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Permanentma- 
gnet (P) in der Kugelpfanne (KP) angeordnet 
ist und daB der Fuhler (F) in dem Kugelkopf 
(KK) angeordnet ist. 

10. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorste- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das mit der Radaufhangung verbundene 
Bauteil aus einem mit der Kugelpfanne (KP) 
Oder dem Kugelkopf (KK) verbundenen Zapfen 
(Z) und/oder einer Stange besteht. 

11. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Faltenbalg (N) die Verbindung, beste- 
hend aus dem Kugelkopf (KK) und der Kugel- 
pfanne (KP), umschlieBt. 
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12. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorste- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi an dem Kugelkopf (KK) ein die Kippbewe- 
gung begrenzender Kragen (R) angeordnet ist. 

5 

13. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorste- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch die 
Verwendung in Leuchtweitenregeleinrichtungen 
von Kraftfahrzeugen. 

10 

14. Fahrzeugeniveaugeber nach einem der vorste- 
henden AnsprUche, gekennzeichnet durch die 
Verwendung in Niveauregeleinrichtungen oder 
aktiven Fahrwerksregeleinrichtungen von Kraft- 
fahrzeugen. '5 
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